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Abstract of DE4427880 

The object and maintenance-related data applied to the maintenance object (14) are stored in a 
contact-free, programmable data carrier (1 ) connected to the maintenance object which has read and 
write functionality. When a transportable transmitter and receiver equipment (9) connected to data 
processing apparatus approaches the data carrier the energy necessary to activate the data carrier is 
supplied to it through the electromagnetic field of the transmitter and receiver equipment. The 
maintenance object is identified and the associated data displayed on the screen of the data 
processing apparatus. 
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) Veifahren zur Oberwachung des Zustandes von Instandhaltungsobjekten und zur AusJosung von 
Instandhaltungsaktivhaten an den Instandhattungsobjelcten sowie Verwendung des Verfahrens 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Obervyachung des 
Zustandes von Instandhaltungsobjekten und zur Ausldsung 
von Instandhaltungsaktlvltaten, insbesondere an Instandhal- 
tungsobjekten ohne eigene geeignete Stromversorgung. Die 
von einem Instandhattungsobjekt abgelegten objekt- und 
instandhattungsbezogenen Daten warden auf einem mit 
dem Instandhattungsobjekt varbundenen, beruhrungs)os 
programmierbaren Datentriger mit Schretb- und l^sefunk- 
tlon gespeichert und bei Annaherung einer transportablen 
Sende* und Empfangsaniage an den Datentrager, der die zu 
seiner Aktivierung erforderliche Energie durch das elektro- 
magnetische Feld der Sende> und Empfangsaniage erhalt, 
von dem Datentrager uber die Sende- und Empfangsaniage 
an die Datenverarbeitungsanlage ubermittelt. Die Daten 
werden von der Datenverarbeitungsanlage mittels Bild- 
schirm und/oder Drucker in Form von objekt- und instand- 
haltungsbezogenen Informationon dargestellt. Nach aiito- 
matlscher oder interaktiver Durchfuhrung der Instandhal- 
tungsmafinahmen konnen die Daten der tnstandhaltungs- 
mafinahman und der aktualisierten Objektzustande in die 
Datenverarbeitungsanlage eingegeben und Dber die Sende- 
und Empfangsaniage an den Datentrager Qbermittelt und 
dort gespeichert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwa- 
chung des Zustandes von Instandhaltungsobjekten und 
zur Ausldsung von Instandhaltungsaktivitaten an den 
Instandhaltungsobjekten, insbesondere solchen ohne ei- 
ne eigene geeignete Stromversorgung, mit Hilfe von 
Datenverarbeitungsanlagen, Sende- und Empfangsanla- 
gen und Datentragem sowie Verwendungen des erfin* 
dungsgen^en Verfahrens zur Unterstiitzung von In- 
standhaltungsleistungen. 

Die Instandhaltung von Anlagen und Maschinen, ins- 
besondere wenn es sich urn GroBanlagen, beispielsweise 
von gemeindlichen oder industriellen Versorgungs- 
und/oder Entsorgungsnetzen, wie solchen filr Energie, 
Brennstoff, Wasser, Abwasser u,dgL oder um groBe 
Maschinenparks handelt, ist unbedingt erforderlich, 
wenn ihre Funktion flber langere Zeitraume sicherge- 
stellt Oder erhalten bleiben soil. Offentliche oder private 
Betreiber von technischen GroBanlagen stehen daher 
vor der Aufgabe, die Anlagen insbesondere den gesetz- 
lichen Auflagen entsprechend funkdonsfShig nach den 
anerkannten Regebi der Technik zu erhalten. 

Zu diesem Zweck miissen permanent an den Objek- 
ten in Abhangigkeit von dem jeweiligen Erhaltungszu- 
stand verschiedenartige Instandhaltungsaktivitaten von 
unterschiedlichen Arbeitsgruppen vorbereitet. durchge- 
f uhrt, erfaBt und dokumentiert werden. 

Dabei handelt es sich haufig um Kurzzeitaktivitaten, 
wie 2. B. Inspektions- oder Wartungsarbeiten, die tag- 
lich von den Instandhaltem an einer Vielzahl von In- 
standhaltungsobjekten durchzufOhren sind Dazu ist 
derzeit ein erheblicher Aufwand bei der Vorbereitung 
der Arbeiten erforderlich, z. B. durch manuelle Erstel- 
lung von Zeichnungen, Katastenmterlagen, Arbeitspla- 
nen, Inspektions- und Reinigxmgskarteien oder in der 
manuellen Nachbereitung durch Erfassung und Zuord- 
nung der durchgefuhrten Leistungen zu den Instandhal- 
tungsobjekten. 

Wesentlich ist daher eine gute Dokumentation der 
Objektzust&nde und der an den Instandhaltungsobjek- 
ten durchgefuhrten MaBnahmen, damit in der Zukunft 
die InstandhaltungsmaBnahmen termin- und sachge* 
recht erfolgen kdnnen. Das gilt insbesondere dann, 
wenn Telle, Baugruppen oder Aggregate hinzugefiigt, 
ausgetauscht oder ausgebaut werden und ggf. der Funk- 
tionsumfang des instandhaltui^objektes geiUidert 
wird. Damit verbunden andem sich auch in der Regel 
die am Instandhaltungsobjekt durcbzufOhrenden In- 
standhaltungsmaBnahmen. Wird dies nicht entspre- 
chend sorgfaltig dokumentiert, beispielsweise wenn ein 
einf aches MeBgerat durch entsprechende ErgSmzung zu 
einem registrierenden oder regelnden MeB- bzw. Steu- 
ergerfit erweitert wurde, so kann die Dokumentation 
nicht als geeignetes Mittel zur Feststellung der Objekt- 
zustknde und zur Auslosung von sachgerechten In- 
standhaltungsaktivitaten eingesetzt werden. 

Die derzeiugen Dokumentationen flber instandzuhal- 
tende Objekte kfinnen wegen der vorstehend genann- 
ten Mangel den jeweiligen Objektzustand mit den 
durchgefuhrten Instandhaltungsaktivitaten nicht hinrei- 
chend widerspiegeln; sie erm5glichen daher nur aus- 
nahmsweise, Versaumnisse bei Instandhaltungsarbeiten 
und eventuell daraus entstandene Folgeschaden aufzu- 
decken. 

Von besonderer Bedeutung bei der Instandhaltung ist 
auBerdem der Sachverhalt, daB sowohl die Identifika- 
tion der Instandhaltungsobjekte als auch die Ermittlung 
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des aktuellen Objektzustandes oft schwierig ist und daB 
bei fehierhafter Erkennung imd Bewertung nicht selten 
an den Objekten falsche Instandhaltungsaktivitaten 
durchgefflhrt und anschlieBend fehlerhaft dokumentiert 
5 werden. Selbst wenn die Objekte durch Ident-Nunmiem 
gekennzeichnet sind, lassen sich Fehler bei einer manu- 
ellen Erfassimg auf Belegen oder m transportablen Da- 
tenerf assungsgeraten nicht vermeiden. 
Die sorgfaltige und voilstandige Dokumentation der 
10 Objektzustande im zeitlichen Verlauf ist zur ErsteUung 
einer sachgerechten Diagnose des Objektzustandes und 
der Ableitung der durchzufflhrenden Instandhaltungs- 
aktivitaten von besonderer Bedeutung. Bei Befunden 
fiber den Zustand von komplexeren Instandhaltungsob- 
15 jekten ist es hEufig nur bei Erkennen der Veranderun- 
gen an Teilen, Baugruppen und Aggregaten mdgiicfa, die 
fflr diese Objekte geeigneten Instan^altungsmaBnah- . 
men abzuleiten, wobei eine Entscheidung nicht selten 
vor Ort getroffen werden muB. Insbesondere sind die 
20 Instandhalter haufig auf Informadonen aus vorherigen 
MaBnahmen, z.B. aus Inspekdonen, angewiesen, die 
Ruckschlusse auf die Veranderungen von Leistungs- 
merkmalen des Gesamtsystems zulassen. 
Die Objekte, an denen Instandhaltungsaktivitaten er- 
25 bracht werden, sind nicht selten langlebige Investitions- 
guter. Da haufig fur derartige Objekte ein Lebenslauf 
bzw. eine Objekthistorie nicht rekonstniiert werden 
kann, fehien wichtige Voraussetzungen zur Beurteilung 
des Zustandes des Objektes. und die Auswahl geeigne- 
30 ter InstandhaltungsmaBnahmen ist schwierig oder gar 
unmdglich. 

Darflber hinaus kann in vielen Fallen ein relativ siche- 
rer Nachweis, daB notwendige Instandhaltungsaktivita- 
ten auch durchgefiihrt wurden, nicht sichergestellt wer- 
35 den. Es ist daher wunschenswert, daB auch dort, wo eine 
Vielzahl von Instandhaltungsobjekten inspiziert und ge- 
wartet werden muB, die Mdglichkeit gegeben ist, fflr 
jedes einzehie Objekt die durchgefuhrte Instandhal- 
tungsmaBnahme, Datum, Uhrzeit und Dauer und ggf. 
40 die Mitarbeiter-Identifizierung zu hinterlegen. 

Das gleiche gilt fiir eine qualifizierte Durchfflhrung 
der Aktivitaten. Es ist zum Beispiel beim derzeitigen 
Stand der Technik nicht mdglich, wichtige Instandhal- 
tungsaktivitaten durch Quittieren oder besondere MeB- 
45 ergebnisse durch automatische Registrierung vor Ort zu 
dokumentieren. 

Die Sicherstellung der fach- und sachgerechten 
Durchfuhrung der InstandhaltungsmaBnahmen und ih- 
rer Dokumentation gewinnt insbesondere unter dem 
50 Aspekt des Umweltschutzes zunehmend an Bedeutung. 
Dabei ist zu beaditen, dafi die GroBsysteme aus einer 
^elzahl von einzein zu ttberprOfenden und instandzu- 
haitenden Objekten bestehen» wobei oft fiir jedes ein- 
zehie Instandhaltungsobjekt verschiedenartige Aktivi- 
55 taten erforderlich sind 

Zum Beispiel umfassen Ver- imd Entsorgungsanlagen 
mittlerer Stftdte mehrere 10 000 Objekte, und bei Anla- 
gen gr5Berer Stadte miissen mehr als 100 000 Objekte 
Qberwacht und instandgehalten werden. Ahnliches gilt 
60 fur die Mengengeriiste der Anlagen in der chemischen 
Industrie oder bei den Kraftwerken. Es ist daher sehr 
wtinschenswert, wenn eine qualifizierte Dokumentation 
des aktuellen Objektzustandes und der durchgefflhrten 
InstandhaltungsmaBnahmen vor Ort zur Verfiigung ge- 
es stellt werden kann. 

Aus den vorstehenden Ausffihrungen gehi hervor, 
daB die Oberwachung und Instandhaltimg insbesondere 
von GroBanlagen nur mit einem groBen Zeit- und Ko- 
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stenaufwand durchgefuhrt werden kann, weshalb auf 
dicsem Gebiet dringend nach einem vereinfachten. ko- 
stensenkenden imd dennoch sicheren Verfahren zur 
Oberwachung des Zustandes von Instandhaltungsob- 
jekten und zur Ausldsung von instandhaltungsaktivita- 5 
ten gesucht wird 

Um die Aufwendungen fiir die Instandhaltung von 
Anlagen und Maschinen auf ein akzepubles MaB sen- 
ken zu k6nnen, wird in der DE-OS 41 20 104 der Einsatz 
einer Funkanlage zur Obertragung der Inspektionsda- 10 
ten vorgeschlagen, mit der uber Sensoren Inspektions- 
daten von einem Instandhaltungsobjekt permanent auf- 
genommen und an eine zentrale Station zur Answer- 
tung weitergeleitet werden kdnnen. Diese bekannie An- 
lage erfordert die Installation von Sende- und Emp- 15 
fangsanlagen an jedem Instandhaltungsobjekt, was ins- 
besondere bei Versorgungs- und Entsorgungsnetzen 
mit Tausenden von Instandhaltungsobjekten einen er- 
heblichen Kosten- und Materialaufwand bedeutet Ein 
weiterer Nachteil dieser bekannten Anlage ist, daB die 20 
Sende- und Empfangsanlagen eine eigene Energiever- 
sorgung bendugen, die eine entsprechende Stromver- 
sorgung der Instandhaltungsobjekte voraussetzt Die 
bekannte Aniage ist daher nur bei Instandhaltungsob- 
jekten, die Uber eine eigene Stromversorgung verfugen, 25 
einsetzbar. 

Der voriiegenden Erfindung iiegt daher die Auf gabe 
zugrunde, ein Verfahren zur Oberwachung des Zustan- 
des von Instandhaltungsobjekten und zur Auslosung 
von Instandhaltungsaktivitaten an Instandhaltungsob- 30 
jekten, insbesondere solchen ohne eigene geeignete 
Stromversorgung, zu schaffen, mit dem es ohne groBen 
Aufwand moglich ist, vor der Durchfflhrung von In- 
standhaltungsmaBnahmen reievante objekt- und/oder 
instandhahungsbezogene Informationen oder Daten 35 
vorOrtabzurufen, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren zur Oberwachung des Zustandes von Instandhal- 
tungsobjekten und zur Ausldsung von Instandhaltungs- 
aktivitaten an den Instandhaltungsobjekten, insbeson- 40 
dere solchen ohne eigene geeignete Stromversorgung, 
gelftst, wobei das Verfahren gemaB Ansprucb 1 dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die von einem Instandhaltungs- 
objekt angelegten objekt- und instandhaltungsbezoge- 
nen Daten auf einem mit dem Instandhaltungsobjekt 45 
verbundenen, beruhrungslos programmierbaren Daten- 
trSger mit Schreib- und Lesefunktion gespeichert und 
bei ausreichender Annaherung einer mit einer transpor- 
tablen Datenverarbeitungsanlage verbundenen, eben- 
falls transportablen Sende- und Empfangsanlage von 50 
dem Datentrager, dem die zu seiner Aktivierung erfor- 
derliche Energie durch das elektromagnetische Feld der 
Sende- und Empfangsanlage zugefuhrt wird, nach vor- 
angegangener Identifikation des Instandhaltungsobjek- 
tes aber die Sende- und Empfangsanlage an die Daten- 55 
verarbeitungsanlage iibermittelt und von dieser mittels 
Bildschirra und/oder Drucker in Form von objekt- und 
instandhaltungsbezogenen Informationen ttber das In- 
standhaltungsobjekt dargestellt werden, und daB nach 
automatischer oder interaktivcr Durchfahrung der In- eo 
standhaltungsmaBnahmen die Daten der Instandhal- 
tungsmaBnahmen und der aktualisierten Objektzustan- 
de gegebenenfalls in die Datenverarbeitungsanlage ein- 
gegeben und iiber die Sende- und Empfangsanlage an 
den Datentrager flbermittelt und dort gespeichert wer- 65 

Mit den Merkmalen des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens lassen sich vor Ort am Instandhaltungsobjekt samt- 



liche relevanten Daten unmittelbar aus dem Speicher 
des Datentragers aus lesen, so daB das Instandhaltungs- 
personal Uber voUstandige und umfassende Informatio- 
nen ttber das Instandhaltungsobjekt, seinen gegenwarti- 
gen Instandhaltungszustand und Qber die in der Vergan- 
genheit vorgenommenen InstandhaltungsmaBnahmen, 
deren Zeitpunkt u. dgl verf ugt, die dann ais Grundlage 
fflr eventuell zu erbringende InstandhaltungsmaBnah- 
men dienen. 

Mit Hilfe des erfmdungsgemaBen Verfahrens ist es 
mSglich. die Instandhaltungsobjekte automatisch zu er- 
fassen und zu identifmeren, de erforderlichen Informa- 
tionen zu den Instandhaltungsobjekten und deren Zu- 
stande automatisch bereitzustellen, die notwendigen zu 
erbringenden InstandhaltungsmaBnahmen in Abhangig- 
keit von den Instandhaltungsobjekten -und deren Zu- 
stande automatisch oder interaktiv abzuleiten, die In- 
standhaltungsmaBnahmen durch die Instandhaher und 
deren Gerate automatisch oder interaktiv zu erbringen, 
die erbrachten Leistungen automatisch zu erfassen und 
zu dokumentieren und die Objektzustande nach der 
Durchf uhrung der InstandhaltungsmaBnahmen automa- 
tisch zu aktualisierea wobei das Bereitstellen der Infor- 
.mationen zum Instandhaltungsobjekt und dessen Zu- 
stand, das automatische oder interaktive Ableiten der 
geeigneten InstandhaltungsmaBnahme, die automati- 
sche Oder interaktive Durchfuhrung der Instandhal- 
tungsmaBnahme, die automatische Erfassung und Do- 
kumentation der durchgefuhrten Leistung und die Ak- 
tuaiisierung der Objektzustande mit Hilfe des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens am und durch das Instand- 
haltungsobjekt selbst erfolgt 

Die ftir das erfindungsgemaBe Verfahren erforderli- 
chen Vorrichtungen, namlich transportable Sende- und 
Empfangsanlagen und ebenfalls transportable Daten- 
verarbeitungsaniagen sowie Datentrftger ohne eigene 
Energiequelle, die die Energie des elektromagnetischen 
Feldes einer Sende- und Empfangsanlage bei ihrer aus- 
reichenden Annaherung an den Datentrager zum Da- 
tenaustausch mit der Sende- und Empfangsanlage nut- 
zen, sind bereits bekannt und werden in dem verursa- 
cherbezogenen Entsorgungssystem Imes der Deutschen 
Aerospace bei der Leerung von Mfllltonnen eingesetzt, 
deren Gewicht in Verbindung mit einem den Eigner der 
Mulltonne identifizierenden Code an eine im Milllsam- 
melfahrzeug mitgefOhrte Datenverarbeitungsanlage 
ttbermittelt wird. Ferner werden Datentrager ohne ei- 
gene Energiequelle in der Medizin zur drahtlosen Mes- 
sung der Temperaturverteilung in Tumorgeweben ein- 
gesetzt, siehe DE-OS 39 32 428. In beiden Fallen handelt 
es sich um weit entfemte Fachgebiete sowie um unter- 
schiedliche Zielvorhaben, die mit dem Einsatz der vor- 
genannten Gerate verbunden sind, namlich um die Er- 
mittlung von Abfallmengen oder Temperaturyerteilun- 
gea In der voriiegenden Erfindung werden die an sich 
bekannten Vorrichtungen fiir ein neuartiges Verfahren 
zur Oberwachimg des Zustandes von Instandhaltungs- 
objekten und zur Ausldsung von instandhaltungsaktivi- 
taten eingesetzt, mit einer Identifikation des Instandhal- 
tungsobjekts, einer Erfassung von Instandhaltungszu- 
standen, einer interaktiven und/oder automatischen Ab- 
leitung der InstandhaltungsmaBnahmen sowie einer Do- 
kumentation derselben. 

Bevorzugte Ausfilhrungsformen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens sind in den Ansprflchen 2 bis 11 cha- 
rakterisiert 

in einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens 
werden zwischen der Datenverarbeitungsanlage und 
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dem Datentrfiger Daten in beide Richtungen ubermit- 
telt Oder ausgetauscht Ferner ist es von Vorteil, wenn 
die Obennittlung der Daten vom Datentrager in einem 
vom Frequenzbereich des elektromagnetischen Feldes 
der Sende- und Empf angsaoiage unterschiediichen Fre- 5 
quenzbereich erfoigt, weil dadurch mdgliche Storungs- 
quellen vermieden werden kdnnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen» daB die Instandhaltungsobjekte 
bei der Datenfibemiittlung mit Hilfe des Datentr^gers 10 
und der transportabien Sende- und Empfangsanlage au- 
tomatisch erkannt und identifi^ert werden, wodurch au- 
tomatisch in der transportabien Datenverarbeitungsan- 
lage die Informationen fiber das Instandhaitungsobjekt 
und die Objektzustande dargestellt und die durchzuffih- 15 
renden InstandhaltungsmaBnahmen automatisch oder 
interaktiv abgeleitet werden, wonach die Arbeitsablaufe 
der beteiligten Ressourcen automatisch durch die trans- 
portable Datenverarbeitungsanlage gesteuert und die 
durchgefOhrten InstandhaltungsmaBnahmen automa- 20 
tisch in der transportabien Datenverarbeitungsanlage 
und im elektronisch lesbaren imd beschreibbaren Da- 
tentrager erfafit und dokumentiert werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des 
Verfahrens ist vorgesehen, daB die Informationen mit 25 
entsprechenden, in der Datenverarbeitungsanlage ge- 
speicherten Informationen verglichen werden. Dabei ist 
es von besonderem Vorteil, wenn Abweichungen des 
Instandhaltungsobjekts von seinem Sollzustand von der 
Datenverarbeitungsanlage ermittelt und auf dem Bild- 30 
schirm dargestellt sowie InstandhaltungsmaBnahmen 
zur Wiederherstellung des Sollzustandes vorgeschlagen 
werden. 

In einer ganz besonders bevorzugten Ausftthnmgs- 
form des Verfahrens ist vorgesehen, daB Abweichungen 35 
des Instandhaltungsobjekts von einem Sollzustand von 
der Datenverarbeitimgsanlage ermittelt werden imd 
von ihr aus einer Anzahl vorgegebener Instandhal- 
tungsmaBnahmen eine geeignete ausgewihlt und auf 
dem Eildschirm dargestellt wird. 40 

Fflr die praktische Diu^hffihrung von Instandhal- 
tungsmaBnahmen ist es femer von Vorteil, daB auf ein- 
anderfolgende InstandhaltungsmaBnahmen nacheinan- 
der auf dem Eildschirm dargestellt werden, wobei Je- 
wells die Darstellimg einer folgenden Instandhaltungs- 45 
maBnahme nach Durchffihrung einer vorangehenden 
histandhaltungsmaBnahme durch Quittieren auf einer 
Tastatur der Datenverarbeitungsanlage abgeruf en wird 

In einer ebenfalls bevorzugten Ausffihrungsfonn der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Daten der erbrachten 50 
InstandhaltungsmaBnahmen gegebenenfalls zusanmien 
mit den Daten der aktualisierten Objektzustande, erfaBt 
und m der Datenverarbeitungsanlage gespeichert wer- 
den. 

Far die praktische Anwendimgen des erfindungsge- 55 
mSBen Verfahrens ist es femer von besonderem Vorteil, 
daB mindestens ein Teil der erforderlichen Instandhal- 
tungsmaBnahmen automatisch mit Hilfe eines Instand- 
haltungsarbeitsgerates durchgefuhrt wird. Vorzugswei- 
se erfoigt nach Durchfuhrung einer Instandhaltungs- eo 
maBnahme eine automatische Rfickmeldung durch das 
Instandhaltungsarbeitsgerat an die Datenverarbei- 
tungsanlage. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens kann 
eine Vielzahl von Instandhaltungsobjekten sicher iden- 65 
tifiziert werden, ohne daB die Objekte und/oder die Da- 
tentrager fiber eigene Energiequellen verffigen mfissen. 
Die Qualitat der Arbeitsausffihnmg kann, bei gleichzei- 



tiger Verringenmg des Vorbereitungsaufwandes, an 
den Instandhaltungsobjekten dadurch gesteigert wer- 
den, daB objektbezogene differenzierte Informationen 
fiber das Instandhaitungsobjekt selber, den Zustand des 
Objektes sowie die geeigneten InstandhaltimgsmaBnah- 
men erfindungsgemkfl zur Verfugung gestellt imd zur 
Steuerung der Ressourcen bei der Durchfuhrung der 
InstandhaltungsmaBnahmen genutzt werden. 

Danach kdnnen die durchgefOhrten Aktivitaten so- 
wohl vor Ort erfaBt als auch vor Ort und zentral doku- 
mentiert werden, so daB eine qualifizierte Dberwachung 
und Instandhaltung der Objekte in GroBsystemen, ins- 
besondere bei sicherheitsrelevanten Instandhaltungsob- 
jekten, wie z. B. Kraftwerken, Raffinerien u. dgU ge- 
wahrleistet und nachgewiesen werden kann. 

Das erfindungsgem^Be Verfahren kann in vorteilhaf- 
ter Weise fiberall dort eingesetzt werden, wo eine mehr 
Oder weniger groBe Anzahl von Instandhaltungsobjek- 
ten in einem System auf ihren Zustand uberwacht und 
erforderlichenfalls gewartet und/oder instandgesetzt 
werden muB. Besonders bevorzugt wird das Verfahren 
zur Oberwachung des Zustandes von Instandhaltungs- 
objekten und zur Unterstutzung von Instandhaltungs- 
ieistungen an Transportfahrzeugen, Transportbehaitem 
und an Instandhaltungsobjekten in Kraftwerks- und an- 
deren Industrieanlagen verwendet Eine weitere wichti- 
ge Verwendung des Verfahrens ist die Oberwachung 
des Zustandes von Instandhaltungsobjekten und zur 
Unterstutzung von Instandhaltungsleistungen an gege- 
benenfalls r&umlich getrennten Instandhaltungsobjek- 
ten, die Teil ernes Energie-, Brennstoff- oder Wasserver- 
sorgungsnetzes oder Abwasserentsorgimgsnetzes sind 
Ferner kann das Verfahren vorteilhaft zur Oberwa- 
chung von Instandhaltungsobjekten und zur Unterstut- 
zung von Instandhaltungsobjekten an GebSuden, Anla- 
gen, Maschinen und Aggregaten eingesetzt werden. 

Von besonderem Vorteil ist die Verwendung des Ver- 
fahrens bei solchen Instandhaltungsobjekten, die ohne 
eigene geeignete Stromversorgung sind 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist selbstverstSlnd- 
lich nicht auf die vorstehend angegebenen Verwendun- 
gen beschrankt, sondem kann fiberall dort vorteilhaft 
eingesetzt werden, wo Instandhaltungsobjekte auf ihre 
Funktionstfichtigkeit und Zuverlllssigkeit uberwacht 
und erforderlichenfalls gewartet und instandgesetzt 
werden mfissen. Von besonderer Bedeutung ist dabei 
die Verwendung des erfindungsgem&Ben Verfahren bei 
sicherheitsrelevanten Objekten. 

Das erfmdungsgemafie Verfahren wird nachfolgend 
anhand von Zeichnungen ausffihrlicher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Anordnung von Datenverarbeitungsanla- 
ge, Sende- und Empfangsanlage und Datentr&ger (ohne 
Instandhaitungsobjekt) zur Verdeutlichung des Prinzips 
des Verfahrens; 

Fig. 2 eine beispielhafte Anwendung des Verfahrens 
in schematischer Darstellung. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, steht der ein- und anbaufa- 
hige, beruhrungslos programmierbare, beschreib- und 
lesbare Datentrager 1, der ohne eigene Energiequeile 
ist, fiber ein elektromagnetisches Feld 3 mit einer An- 
tenne 6 einer transportabien Sende- tmd Empfangsanla- 
ge 9 in Verbindung. 

Der als Transponder ausgebildete Datentrager 1 ver- 
fugt fiber einen Mikroprozessor mit einem Schreib- und 
Lesespeicher zum Speichem der objekt- und instand- 
haltungsbezogenen Daten und eine Antenne fiir den 
Empfang der von der Sende- und Empfangsanlage 9 
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ausgestrahiten elektromagnetischen Energie, 

Die transportable Sende- und Empfangsanlage 9 be- 
sitzt eine eigene Energiequelle 8, welche im Griff 2 der 
transportablen Sende- und Empfangsanlage 9 integrien 
ist. Die transportable Sende- und Empfangsanlage 9 5 
kann drahtios oder. wie in Fig. 1 gezeigt. mittels Kabel 4 
mit der transportablen Datenverarbeitungsaniage 5 
verbunden sein. Die transportable Datenverarbeitungs- 
aniage 6 verfugt ubcr eine Tastatur 10. cinen Bildschirm 
11 und eine Schnittstelle 12 zur Anbindung eines In- 10 
standhaltungsarbeitsgerates 7 (Fig. 2). 

In der Fig. 2 ist als Beispiel fiir eine Anwendung des 
Verfahrens die Oberwachung und Reinigung einer 
Schachtanlage dargestellt mit einem Instandhaltungsar- 
beitsgerat 7 an der Schachtanlage als einem Instandhal- 15 
tungsobjekt 14. wobei die transportable Datenverarbei- 
tungsaniage 5 den Arbeitsablauf mit dem Instandhal- 
tungsarbeitsgerat 7 steuert und die Informationen zu 
dem Instandhaltungsobjekt 14 und dem Arbeitsverfah- 
ren aufzeichnet und in der transportablen Datenverar- 20 
beitungsanlage 5 und in dem beschreib- und lesbaren 
Datentrager 1 niederiegt 

Das erfindungsgemiBe Verfahren beginnt mit dem 
Eintreffen des Instandhaltungsarbeitsgerates 7, das in 
Fig- 2 als Reinigimgsfahrzeug dargestellt ist, am In- 25 
standhaltungsobjekt 14. z. E der Schachtanlage. Zuerst 
aktiviert der Instandhalter 13 die transportable Daten- 
verarbeitungsaniage 5 und die transportable Sende- und 
Empfangsanlage 9, indem er die Anlagen einschaltet und 
seine personiiche Kennung und die des Instandhaltungs- 30 
arbeitsgerates 7 eingibt. Er bringt dann die Antenne der 
Sende- und Empfangsanlage 9 so in die unmittelbare 
Nahe des beschreib- und lesbaren Datentragers 1, daB 
das elektromagnetische Feld 3 den beschreib- und les- 
baren Datentrager 1 aktiviert 35 

Danach gibt der beschreib- und lesbare Datentrager 1 
seme Identifizierung ab. welche durch die Sende- und 
Empfangsanlage 9 aufgenommen und Ciber die Kabel- 
verbindung 4 an die transportable Datenverarbeitungs- 
aniage 5 weitergeleitet wird. 40 

Nach der Plausibilierung der ersten aufgenommenen 
Daten durch die transportable Datenverarbeitungsania- 
ge 5 werden die weiteren Informationen aus dem be- 
schreib- und lesbaren Datentrager 1 ausgelesen und in 
die transportable Datenverarbeitungsaniage 5 eingele- 45 
sen, wobei der Datenaustausch iiber die transportable 
Sende- und Empfangsanlage 9 und das Verbindungska- 
bel 4 abgewickelt wird. 

Dabei werden die im beschreib- und lesbaren Daten- 
trager 1 hinterlegten Inspektionsergebnisse, z. B. aber 50 
die Schlammablagerungshdhen in Schacht und Rohr, die 
bisher durchgefiihrten InstandhaltungsmaBnahmen und 
die objektspezifischen Kenndaten, wie z. B, Rohrquer- 
schnitt und -lange, Obermittelt und mit den in der trans- 
portablen Datenverarbeitungsaniage 5 gespeicherten 55 
Informationen abgeglichen. 

Anhand der vorgefundenen und abgeglichenen Kenn- 
daten zu dem Instandhaltungsobjekt erfolgt die Festle- 
gung der geeigneten InstandhaltungsmaBnahme, z. B. 
dem Reinigen von Schacht und Rohr mittels Einbringen eo 
von SpiiJwasser und Absaugen des Schlanuns mit dem 
Instandhaltungsarbeitsgerfit 7, wobei die Paranjeter fiir 
den ReinigungsprozeB in der transportablen Datenver- 
arbeitungsaniage 5 hinterlegt sind. 

Nach dem Einbringen der RemigungsdOse in (tie 65 
Schachtanlage als Instandhaltungsobjekt 14 steuert die 
transportable Datenverarbeitungsaniage 5 iiber die 
Schnittstelle 12 und das Verbindungskabel 15 das In- 



standhaltungsarbeitsgerat 7 und den ReinigungsprozeB 
in der Weise, daB sie die Vortriebsgeschwindigkeit und 
den Wasserdruck der Diise sowie die AbroUange des 
Hochdruckwasserschlauches bestimmt und uberwacht 
Wahrend des Reinigungsvorganges werden am In- 
standhaltungsobjekt 14 Datum. Zeitpunkt, Dauer, das 
durchgefiihrte Arbeitsverfahren einschlieBlich der tech- 
nischen Parameter sowie die daran beteiligten Instand- 
halter 13 und das Instandhaltungsarbeitsgerat 7 proto- 
kolliert und nach AbschluB der InstandhaltungsmaBnah- 
me auf den beschreib- und lesbaren Datentrager 1 ge- 
schrieben und in der transportablen Datenverarbei- 
tungsaniage 5 gespeichert 

Danach erfolgt die Deaktivierung von beschreib- und 
lesbarem Datentrager 1, Sende- und Empfangsanlage 9 
imd transportabler Datenverarbeitungsaniage 5. Die In- 
standhalter verlassen das instandhaltungsobjekt 14 und 
steuem einen nachsten Einsatzort an, der ggf. durch die 
transportable Datenverarbeitungsaniage 5 vorgegeben 
wird. Danach wiederholt sich das zuvor beschriebene 
Verfahren. 

Nach AbschluB der Tagesaktivitaten konnen die ge- 
wonnenen informationen aus der transportablen Da- 
tenverarbeitungsaniage ausgelesen und zur weiteren 
Aufbereitung in stationare. in der Regel grdBere Anla- 
gen eingelesen werdea 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Oberwachung des Zustandes von 
Instandhaltungsobjekten und zur Auslosung von 
Instandhaltungsaktivitaten an den Instandhaltungs- 
objekten. insbesondere solchen ohne eigene geeig- 
nete Stromversorgimg, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von einem Instandhaltungsobjekt (14) an- 
gelegten objekt- und instandhaltungsbezogenen 
Daten auf einem mit dem Instandhaltungsobjekt 
(14) verbundenen, berOhnmgslos programmierba- 
ren Datentrager (I) mit Sdireib- und Lesefunktion 
gespeichert und bei Annaberung emer mit einer 
transportablen Datenverarbeitungsaniage (5) ver- 
bundenen. ebenfalls transportablen Sende- und 
Empfangsanlage (9) von dem Datentrager (1), dem 
die zu seiner Aktivierung erforderliche Energie 
durch das elektromagnetische Feld (3) der Sende- 
und Empfangsanlage (9) zugefOhrt wird. nach vor- 
angegangener Identifikation des Instandhaltungs- 
objekts (14) Uber die Sende- und Empfangsanlage 
(9) an die Datenverarbeitungsaniage (5) Obermittelt 
und von dieser mittels Bildschirm (11) und/oder 
Drucker in Form von objekt- und instandhaltungs- 
bezogenen Informationen fiber das Instandhal- 
tungsobjekt (14) dargestellt werden. und daB nach 
automatischer oder interaktiver Durchf Uhrung der 
InstandhaltungsmaBnahmen die Daten der Instand- 
haltungsmaBnahmen und der aktualisierten Ob- 
jektzustande gegebenenfalls in die Datenverarbei- 
tungsaniage (5) eingegeben und Ober die Sende- 
und Empfangsanlage (9) an den Datentrager (1) 
ubermittelt und dort gespeichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Datenverarbeitungsan- 
iage (5) und dem Datentrager (1) Daten in beiden 
Richtungen Qbermitteh oder ausgetauscht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ubermitdimg der Daten vom 
Datentrager (1) in einem vom Frequenzbereich des 
elektromagnetischen Feldes (3) der Sende- und 
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Empfangsanlage (9) unterschiedlichen Frequenzbe- 
reich erfolgt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Instandhaltungs- 
objekte (14) bei der Datenflbermittlung automa- 5 
tischerkanntundidentifiziertwerden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Informationen 
mit entsprechenden, in der Datenverarbeitungsan- 
lage (5) gespeicherten Informationen verglichen 10 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Abweichungen des Instandhaltungs- 
objektes (14) von einem Sollzustand von der Da- 
tenverarbeitungsaniage (5) ermittelt and auf dem 15 
Bildschirm (11) dargestellt sowie Instandhaltungs- 
mafinahmen zur Wiederherstellung des SoUzustan- 
des vorgeschlagen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Abweichungen des Instandhaltungs- 20 
objektes (14) von einem Sollzustand von der Da- 
tenverarbeitungsanlage (5) ermittelt werden und 
von ihr aus einer Anzahl vorgegebener Instandhal- 
tungsmaBnahmen eine geeignete ausgewahlt und 
auf dem Bildschbrn (11) dargestellt wird. 25 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB aufeinanderfolgende 
Instandhaltungsmafinahmen nacheinander auf dem 
Bildschirm (11) dargestellt werden, wobei jeweils 
die Darstellung einer nachfolgenden Instandhal- 30 
tungsmaBnahme nach Durchfuhrung einer voran- 
gehenden InstandhaltungsmaBnahme diu-ch Quit- 
tieren auf einer Tastatur (10) der Datenverarbei- 
tungsanlage (5) abgerufen wird 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten der er- 
brachten InstandhaltungsmaBnahmen, gegebenen- 
faUs zusanunen mit den Daten der aktuaiisierten 
ObjektzustSnde, erfaBt und in der Datenverarbei- 
tungsanlage(5)gespekdiertwerdea 40 

10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der erforderlichen InstandhaltungsmaBnahmen au- 
tomatisch mit Hilfe eines Instandbaltungsarbeits- 
gerates (7) durchgefiihrt wird 45 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Durchfuhrung einer Instandhal- 
tungsmaBnahme automatisch eine RUckmeldung 
durch das InstandhaltungsarbeitsgerSt (7) an die 
Datenverarbeitungsanlage (5) erfolgt 50 

12. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 zur Oberwachung des Zustan- 
des von Instandhaltimgsobjekten (14) und zur Un- 
terstiitzung von Instandhaltungsleistungen an 
Transportfahrzeugen, Transportbehaitem und an 55 

. Instandhaltungsobjekten (14) in Kraftwerks- und 
anderen Industrieanlagen. 

13. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
AnsprOche 1 bis 1 1 zur Oberwachung des Zustan- 
des von Instandhaltungsobjekten (14) und zur Un- eo 
tersttitzimg von Instandhaltungsleistungen an ge- 
gebenenfalls r^umlich getrennten Instandhaltungs- 
objekten (14), die Teil eines Energie-, Brennstoff- 
oder Wasserversorgungs- oder eines Abwasserent- 
sorgtmgsnetzes smd 65 

14. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Ansprdche 1 bis 11 zur Oberwachung des Zustan- 
des von Instandhaltungsobjekten (14) und zur Un- 
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tersttitzung von Instandhaltungsleistungen an In- 
standhaltungsobjekten (14), die ohne eigene geeig- 
nete Stromversorgung sind. 
15. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 1 zur Oberwachung des Zustan- 
des von Instandhaltungsobjekten (14) und zur Un- 
terstiltzimg von Instandhaltungsleistungen an Ge- 
b&uden, Anlagen, Maschinen und Aggregateiu 
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